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Streszczenie. Wcistym déwiadczeniu polowym prowadzonym w Gospodarstwiévidad-
czalnym Uhrusk oceniono plonowanie i jékaechnologicza ziarna pszenicy twardej odmiany Lloyd
wysiewanej w warunkach pioego i bezplinego systemu uprawy roli oraz dwéch pozioméw ni@ao
nia azotem (90 i 150 Kig®). Wykazanoze plon ziarna pszenicy byt istotnie #sygy o 23,4-26,9%
w systemie plinym niz bezphinym. Wyzsza dawka azotu zgkiszata réwnie plon ziarna o 17,2%,
w stosunku do nszej dawki. Lepszymi wyidikami technologicznymi w zakresie zawadobiatka
ogoétem, glutenu mokregoggtaici w stanie zsypnym, wyréwnania oraz zawsit@opiotu charaktery-
zowato s¢ ziarno zebrane z obiektow stystemuzpiego. W obu systemach uprawy roli wysokie dawki
azotu (150 kidia®) korzystnie wplywaty na badane wyrtki jakosci ziarna.

Stowa kluczowe: pszenica twarda, uprawazply uprawa bezpina, jakd¢ ziarna, plon
ziarna

WSTEP

Wspdtdziatanie genotypu z warunkami siedliska iset@an, agrotechnik
wplywaja na relacje midzy plonem ziarna i jego jakaia technologicza. Z lite-
ratury przedmiotu wiadomage na jakéc¢ ziarna istotnie wptywa nawenie azo-
tem, zwlaszcza we wspotdziataniu zéde i rozktadem opadow w okresie wege-
tacyjnym (Lopez-Bellido i in. 1998). Badania Nowakim. (2004) wykazatyze
wysokie dawki azotu w przypadku niektérych odmiaagnicy poprawiajjakosé
glutenu, natomiast u innych odmian olaj, wartasé tego parametru. Jak podaj
Budzynski i in. (2004) wynika to ze wspétdziatania ceadmeanowych pszenicy
z warunkami siedliska i stosowarmagrotechnik. Badania Achremowicza i in.
(1995) wskazuw, ze azot stosowany w pldych fazach rozwojowych pszenicy
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zwieksza w biatku udziat niskoggteczkowej gliadyny, w wyniku czego pogatr-
szaj sie wtasciwosci glutenu.

Czynnikiem istotnie wptywagrym na plon i jak& ziarna pszenicy jest udziat
roznych grup rélin w ptodozmianie (Weniak 2005). Jak wykazali Lopez-Bellido
1in. (1998) ptodozmiany z udziatemstio straczkowych zwegkszap plon ziarna i za-
wartas¢ biatka w ziarnie, estaé¢ ziarna oraz inne paramery technologiczne ziarna
i maki. Rowniez badania Gontarza (2006) wykazate, w ziarno pszenicy twardej
najlepsz jakascia technologicza charakteryzuje siw stanowisku po dobrych przed-
plonach, tj. grochu i ziemniaku, Zaajgorsz po zbaach wysiewanych zbyt ¢gto
po sobie. W badaniach \#aaka i in. (2006) pszenica jara odmiany Opatkaievys
wana w krotkotrwatej monokulturze plonowata o 28274% niej niz ptodozmianie,
a take miata gorsze parametry jakimwe w zakresie gptaici ziarna i jego wyrow-
nania. Podobne zadeosci stwierdzono rowniew innych badaniach Waiaka i in.
(2008) oraz Staniszewskiego (2008).

Vita i in. (2007) wykazalize plon i jak@é¢ ziarna zalea rowniez od systemu
uprawy roli. Z bada prowadzonych we Wioszech wynikeg pszenica twarda w re-
jonach o matych opadach w okresie wegetacji (dor301) lepiej plonuje i ziarno ma
lepsz jakas¢ w systemie siewu bezfredniego ni ptuznego (konwencjonalnego).

Celem prowadzonych bafidyla ocena plonowania i jas@ technologicznej
ziarna pszenicy twardejiiticum durum Desf.) odmiany Lloyd wysiewanej w wa-
runkach phanej i bezphianej uprawy roli oraz zrfmicowanego naweenia azotem.

MATERIAL | METODY

Doswiadczenie polowe prowadzono w latach 2007-2008ospGdarstwie Do-
swiadczalnym Uhrusk natecym do Uniwersytetu Przyrodniczego w Lublinie. Gleb
pod d@wiadczeniem jestedzing mieszan o skladzie granulometrycznym gliny lek-
kiej stabo spiaszczonej. Eksperyment prowadzonmapdbsowanych podblokdw,
w 3 powtdrzeniach na poletkach o powierzchni 24 @zynnikami déwiadczenia
byly: I. zr&znicowane systemy uprawy roli: A — systemzply, B — system bezptay
(wariant 1 i wariant 2). Il. Dawka azotu: 900kg" i 150 kdha'. Railina testujca
badane stanowisko byta pszenica twarda odmianyditmghodaca z listy ,Wspal-
nego katalogu odmian gatunkovélio rolniczych” (Dziennik Urzdowy UE 2007).

Uprawa roli w systemie pimym polegata na wykonaniu podorywki po zbiorze
przedplonu (soi) oraz 2-krotnym jej bronowaniu erpiszy raz bezgoednio po jej
wykonaniu, z& drugi 2-3 tygodnie piiej. Orke przedzimow przeprowadzono
w ostatnich dniach gdziernika. Przed jej wykonaniem wysiano nawozydaosive
(80 kgha®) i potasowe (120 Kfa'). Wiosm pierwszym zabiegiem byto bronowanie,
przedsiewne nawenie azotem oraz kilka dni fadiej przygotowanie roli do siewu
zestawem zimnym z drapacza, watu strunowego i brony. Ugragh w systemie
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bezphinym wykonano w dwoch wariantach: wariant 1 -zyciem drapacza do nisz-
czeniascierniska po zbiorze przedplonu; wariant 2 — pdlegazasipieniu drapacza
herbicydem Roundup 360 SL (s.a. glifosat). Wioserprawa roli pod pszenriav obu
wariantach byta jednakowa i polegata na drapacziovgaoia oraz kilka dni ptnej za-
stosowaniu zestawu Zionego z drapacza, watu strunowego i brony (talAZAdt sto-
sowano w 2 dawkach (90 i 150(kg") i w 4 terminach. Dla dawki 90 kg-hayty to
terminy: 1 — przed siewem 40[Rg", 2 — faza krzewienia 20 K, 3 — faza strzela-
nia wzdzbto 20 kdha', 4 — faza kloszenia 10 Kgi*. Dawke 150 kdha® azotu sto-
sowano w analogicznych terminachs #asci te wynosity odpowiednio: 60; 40; 30
i 20 kgha'. Badam pszenig wysiewano w 1 dekadzie kwietnia, zachayeugestaic
siewu 450 nasion na 1°m

Tabela 1. Schemat uprawy roli pod pszegiavarch
Table 1. Scheme of soil tillage for durum wheat

Uprawa bezptna  Uprawa bezplmna

Zespot uprawowy Uprawa ptina No-tillage No-tillage
Tillage treatments Ploughing tillage Wariant 1 Wariant 2
Variant 1 Variant 2
orka podgrywka . herbicyd Roundup
. . plough skimming  drapaczowanie (2-
Zespot paniwny . 360 SL
L bronowanie krotne) S
Post-harvest cultivation set . . herbicide Roundup
(2-krotne) cultivator (twice) 360 SL
harrowing (twice)
Zespot przedzimowy orka prze_dZ|mowa brak
. - pre-winter
Pre-winter cultivation set . none
ploughing
bronowanie 2-krotne drapaczowanie
harrowing cultivator (twice)

Zespot wiosenny
Spring cultivation set

zestaw do przedsiewnej uprawy roli i bronowanie
set for pre-sowing tillage and harrowing

Ochrona pszenicy twardej przed chorobami grzybowgatégata na iyciu
w fazie strzelania wdzbto (30/32 BBCH) fungicydu Alert 375 SC — 1,0 I'taraz
Tilt CB 37,5 WP — 1,0 kg-ffaw fazie kloszenia (58/59 BBCH). Do niszczenia
chwastéw tyto herbicydéw Puma Super 069 EW i Aminopielik MD43.+3 |-hd)
w fazie krzewienia (25/28 BBCH).
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Oceniano cechy wynikowe: plon ziarn&#") oraz wybrane cechy technolo-
giczne: zawart® biatka ogbélem i glutenu mokrego w ziarnie (%), Gwynanie
ziarna (%), gstas¢ ziarna (kdil?), liczbe opadania (s), szklisté ziarna (%), za-
wartas¢ popiotu catkowitego (%). Oznaczenie zawéetdiatka i glutenu wykona-
no metod NIR (bliskiej podczerwieni) na wdzeniu Inframatic 9200, egtas¢
Ziarna oznaczono zgodnie z narnPN-73R-74007, wyréwnanie ziarna BN-
69/9131-02, liczb opadania PN-ISO3093, szklistoziarna PN-70R-74008 oraz
popiott catkowity PN-76R-64795. Uzyskane wyniki oppavano statystycznie, me-
toda analizy wariancji, a stwierdzonezrice szacowano testem Tukeya na pozio-
mie istotndgci p = 0,05.

WYNIKI

Plon ziarna pszneicy twardej (odmiany Lloyd) zaleod systemu uprawy roli
I dawki azotu (tab. 2). Niezaleie od naweenia azotem, istotnie vgj o 0,73-0,84
tha' (23,4-26,9%) plonowata pszenica na obiektach systplmnego nk w obu
wariantach systemu bezphego. Réwnie wysoka dawka azotu (150 Rg®) zwick-
szata plon ziarna o 0,48i#" (17,2%), w stosunku dozsizej dawki (90 kg N hg.

Tabela 2. Plon ziarna pszenicy twardej odmiany Lloy@4t)
Table 2. Yield of grain of durum wheat cv. Lloyd (t fip

System uprawy roli — Tillage system
Dawka azotu

Dose Bezptuny Bezptuny Srednio
of nitrogen Phuzny No-tillage No-tillage Mean
(kg-ha') Ploughing Wariant 1 Wariant 2
Variantl Variant 2
90 2,84 2,03 2,19 2,35
150 3,40 2,53 2,60 2,84
Srednio — Mean 3,12 2,28 2,39 -

NIR (p = 0,05) — LSD (p = 0.05),

Pomkdzy systemami uprawy roli — Between tillage systen3,32,

Pomkdzy dawkami azotu — Between doses of nitrogen 2,0,2

System uprawy roli x dawka azotu — Tillage systedoge of nitrogen —r.n., ns.
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Zawartg¢ biatka ogélem w ziarnie pszenicy twardej zala od systemu
uprawy roli, dawki azotu oraz wspoétdziatania tyctymnikéw (tab. 3). Wicej
biatka zawierato ziarno pszenicy wysiewanej w sygeptiznym $rednio 13,5%)

Tabela 3. Zawartg¢ biatka ogétem (% s.m.) w ziarnie pszenicy twamldjniany Lloyd
Table 3. Total protein content (% d.m.) in grains of durmmeat cv. Lloyd

System uprawy roli — Tillage system

Dawka azotu

Dose Bezphzny Bezphzny Srednio
of nitrogen Phuzny No-tillage No-tillage Mean
(kg-hat) Ploughing Wariant 1 Wariant 2
Variantl Variant 2
90 13,0 12,8 12,4 12,7
150 14,0 13,9 12,8 13,5
Srednio — Mean 13,5 13,4 12,6 -

NIR (p = 0,05) — LSD (p = 0.05),

Pomkdzy systemami uprawy roli — Between tillage systen3,5,

Pomkdzy dawkami azotu — Between doses of nitrogen - 0,3

System uprawy roli x dawka azotu — Tillage systedoge of nitrogen — 0,7.

Tabela 4. Zawartd¢ glutenu mokrego (%) w ziarnie pszenicy twardep@hy Lloyd
Table 4. Content of wet gluten (%) in grains of durum wheatldoyd

System uprawy roli — Tillage system
Dawka azotu

Dose Bezptuny Bezptuny Srednio
of nitrogen Phuzny No-tillage No-tillage Mean
=1 L

(kg-ha) Ploughing Wariant 1 Wariant 2
Variantl Variant 2

90 27,2 26,0 25,7 26,3

150 29,3 28,9 27,1 28,4

Srednio — Mean 28,3 27,5 26,4 -

NIR (p = 0,05) — LSD (p = 0.05),

Pomkdzy systemami uprawy roli — Between tillage systen@s9,

Pomkdzy dawkami azotu — Between doses of nitrogen — 0,6,

System uprawy roli x dawka azotu — Tillage systedoge of nitrogen — 1,6.
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i systemie bezplinym z uyciem drapacza w zespolezpawnym — wariant 1éed-
nio 13,4%). Istotnie mniej biata o0 0,8-0,9% stwindo w ziarnie zebranym w sys-
temie bezplanym z wyciem herbicydu w zespole pawnym (wariant 2), w stosun-
ku do pozostalych obiektow. Zgkiszone nawzenie azotem z 90 do 150kg" po-
wodowato wzrost iléci biatka w ziarnigrednio 0 0,8%. Czynnik ten jeszcze:lgiz
skutecznécia odznaczat giw systemie ptznym i wariancie 1. systemu bezphego
zwigkszapc zawarté¢ biatka odpowiednio o 1,0 i 1,1%. Analogicznie tiBai biat-
ka ksztattowata gizawarté¢ glutenu mokrego (tab. 4). W systemiezplym i bez-
ptuznym (wariant 1) wynosita ona odpowiednio 28,3 i5%8, natomiast mniej
0 1,1-1,9% w wariancie 2 systemu bezplego. Dodatkowa dawka azotu wsitd
60 kgha® zwickszata ilé¢ glutenu o 2,1%, w stosunku dazszego poziomu na-
wozenia (90 kdia?). Wspotdziatanie systemu uprawy roli i wysokiejddazotu
zwigkszato zawart@& glutenu w ziarnie w systemie giym o 2,1% oraz w wa-
riancie 1. systemu bezpitego o 2,9%, w stosunku dazsiej dawki azotu.

Gestas¢ ziarna pszenicy twardej ksztaltowatg giod badanych czynnikéw
doswiadczenia oraz ich wspotdziatania (tab. 5). Naksiz gestdscia w stanie
zsypnym cechowalo siziarno zebrane z obiektow wariantu 1. systemu foezp
nego (76,8 kidil™), nieco mniejsz w sytemie uprawy plnej, natomiast naj-
mniejsa w wariancie 2. uprawy bezpioej. Istotne rénice wysapity jedynie
miedzy poréwnywanymi wariantami uprawy bezpiej. Zwickszone nawgenie
azotem poprawito gptas¢ ziarna o 2,7%, w odniesieniu dazsiej dawki azotu
(90 kghd"). Jeszcze wksz zwyzke wartdici tej cechy powodowato wspétdzia-
tanie zwekszonego nawaenia azotem i systemu phiego, prowadc do wzro-
stu wartdci tej cechy o0 4,9%.

Wyrdéwnanie ziarna pszenicy twardej zal® od systemu uprawy roli, dawki
azotu i wspotdziatania tych czynnikéw (tab. 6). EBym wyréwnaniem charakte-
ryzowato s¢ ziarno wysiewane w systemie phym i bezptanym — wariancie 1.
(94,0-94,3%), natomiast istotnie mniej wyréwnarerzd zebrano w wariancie 2.
systemu bezplinego. Réwnig wysoka dawka azotu (150 Kgi') poprawita war-
tos¢ omawianej cechy, w stosunku do dawki 90hkd. Takze wspétdziatanie
uprawy roli i dawki azotu rinicowato t cecly, chocia istotny wzrost wartéci
tej cechy odnotowano jedynie w wariancie 1. systdrmamptinego i wysokiej
dawki azotu,w stosunku niskiej dawki azotu.

Szklistg¢ ziarna pszenicy twardej zadda od systemu uprawy i dawki azotu
(tab. 7). Plana uprawa roli sprzyjata lepszej szkligtoziarna (69,5%), w stosunku
do obu wariantéw uprawy bezphej. Réwnig¢ wysoka dawka azotu (150 Kg")
zwiekszata szklist& ziarna, w stosunku do dawki 90[&@'1.
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Tabela 5. Gestasé ziarna (kg-ht) pszenicy twardej odmiany Lloyd
Table5. Test weight (kg At) of durum wheat cv. Lloyd

System uprawy roli — Tillage system

Dawka azotu

Bose of nitrogen BeszLGy BeszLGy Srednio
(kg-ha) Phuzny No-tillage No-tillage Mean
Ploughing Wariant 1 Wariant 2
Variantl Variant 2
90 74,3 75,7 75,3 75,1
150 78,1 77,8 75,7 77,2
Srednio — Mean 76,2 76,8 75,5 -
NIR (p = 0,05) — LSD (p = 0.05)
Pomkdzy systemami uprawy roli — Between tillage systems2,
Pomkdzy dawkami azotu — Between doses of nitrogen — 0,9,
System uprawy roli x dawka azotu —Tillage systedoge of nitrogen — 2,3.
Tabela 6. Wyréwnanie ziarna (%) pszenicy twardej odmianyydo
Table 6. Grain uniformity (%) of durum wheat cv. Lloyd
System uprawy roli — Tillage system
Dawka azotu Bezphiny Bezphiny Srednio
Dos(eké)?‘hr;lt)rogen Pluzny No-tillage No-tillage Mean
Ploughing Wariant 1 Wariant 2
Variantl Variant 2
90 93,3 92,0 91,6 92,3
150 94,7 96,6 92,9 94,7
Srednio — Mean 94,0 94,3 92,3 -

NIR (p = 0,05) — LSD (p = 0.05),

Pomkdzy systemami uprawy roli - Between tillage systenis6,
Pomkdzy dawkami azotu — Between doses of nitrogen — 1,1,

System uprawy roli x dawka azotu — Tillage systedoge of nitrogen — 2,3.
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Tabela 7. Szklistg¢ ziarna (%) pszenicy twardej odmiany Lloyd
Table7. Glassiness of grain (%) of durum wheat cv. Lloyd

System uprawy roli — Tillage system

Dawka azotu Bezptuzny Bezptuzny Srednio
Dosg(gfhf;})mge” Phuzny No-tillage No-tillage Mean
Ploughing Wariant 1 Wariant 2
Variantl Variant 2
90 68,3 64,3 67,3 66,7
150 70,7 68,7 65,7 68,3
Srednio — Mean 69,5 66,5 66,5 -

NIR (p = 0,05) — LSD (p = 0.05),

Pomkdzy systemami uprawy roli — Between tillage systen2sl,

Pomkdzy dawkami azotu — Between doses of nitrogen — 1,4,

System uprawy roli x dawka azotu —Tillage systedoge of nitrogen — r.n., ns.

Zawarté¢ popiotu catkowitego byta istotnie giisza w ziarnie pszenicy twardej
zebranej w systemie uprawy bezptaj z wyciem herbicyddéw w zespole paow-
nym (wariant 2) -srednio 1,86%, w stosunku do uprawyjotaj (1,78%) i wariantu
1. uprawy bezplnej — 1,74% (wariant 1) — tabela 8. Zi8zone nawgenie azotem
do 150 kdfa" istotnie zmniejszalo zawagtopopiotu w ziarnie, w stosunku do dawki
90 kgha™.

Tabela 8. Zawartd¢ popiotu catkowitego (%) w ziarnie pszenicy twgrdémiany Lloyd
Table 8. Total ash content (%) in grains of durum wheatldwyd

System uprawy roli — Tillage system

Dawka azotu Bezptuzny Bezptuny

Dose X . Srednio
of nitrogen Phuzny No-tillage No-tillage Mean
(kg-hat) Ploughing Wariant 1 Wariant 2
Variantl Variant 2
90 1,83 1,74 1,87 1,81
150 1,73 1.74 1,85 1,77
Srednio — Mean 1,78 1,74 1,86 -

NIR (p = 0,05) — LSD (p = 0.05),

Pomkdzy systemami uprawy roli — Between tillage systen®s06,

Pomkdzy dawkami azotu — Between doses of nitrogen — 0,04

System uprawy roli x dawka azotu — Tillage systedoge of nitrogen —r.n., ns.
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Systemy uprawy roli wptywaty rownina liczle opadania (tab. 9). Wgz war-
tos¢ tej cechy — 260 s. stwierdzono w ziarnie zebramyphrznego systemu uprawy
roli. Istotnie nisz (234-245 s.) w obu wariantach systemu bezmgo. Badance-
che réznicowato réwnie nawaenie azotem. Wigza dawka azotu (150 Kg)
zmniejszata wartg liczby opadania, w stosunku do dawki 9@«

Tabela 9. Liczba opadania (s) pszenicy twardej odmiany Lloyd
Table 9. Falling number (s) of durum wheat cv. Lloyd

System uprawy roli — Tillage system

Dawka azotu

Dose Bezphzny Bezphzny Srednio
of nitrogen Phuzny No-tillage No-tillage Mean
(kg-ha') Ploughing Wariant 1 Wariant 2
Variantl Variant 2
90 259 245 253 252
150 262 224 236 241
Srednio — Mean 260 234 245 -

NIR (p = 0,05) — LSD (p = 0,05),

Pomkdzy systemami uprawy roli — Between tillage systemg,

Pomkdzy dawkami azotu — Between doses of nitrogen — 9,

System uprawy roli x dawka azotu — Tillage systedoge of nitrogen —r.n., ns.

WNIOSKI

1. Pszenica twarda odmiany Lloyd plonowatazeqyo 23,4-26,9% na obiek-
tach systemu plinego nk bezphinego. Wysoka dawka azotu (150 M)
zwigkszata plon ziarna o 17,2%, w stosunku dszej dawki (90 kia").

2. Parametry jakéciowe ziarna pszenicy twardej zzédy od systemu upra-
wy roli, dawki azotu oraz wspotdziatania ze sdjch czynnikow.

3. Lepszymi parametrmi w zakresie zawacdidbiatka ogbétem, glutenu mo-
krego, gstasci w stanie zsypnym oraz szklistd odznaczato giziarno zebrane
w systemie uprawy pimej i wariancie 1. systemu bezphego, w stosunku do
wariantu 2. systemu bezphego.

4. Wysoka dawka azotu (150 Kgi') istotnie zwikszata wartéci parame-
trow jakasciowych ziarna, w stosunku dozeizej dawki azotu (90 Kad®). Wyja-
tek stanowita zawarfo popiotu catkowitego i liczba opadania, ktére uzatgk
wyzsze wartéci w warunkach riiszej dawki azotu.
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INFLUENCE OF TILLAGE SYSTEMS ON YIELD AND GRAIN QUAITY
OF DURUM WHEAT (Triticum durum Desf.)
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Abstract. An experiment with tillage systems forw wheat cv. Lloyd was conducted at
the Agricultural Experimental Station of Uhrusk.was set up in the split-plots design with three
replications, on plots of 24mThe grey-brown rendzina soil, formed from ligh&in, weak sandy,
was classified in the very good rye-type soil ttitomplex. Two factors were taken under consid-
eration: tillage system (i.e., ploughing tillage ra-tillage — only cultivator or only herbicide eift
harvest) and doses of nitrogen (90 or 150 K§ hRurum wheat increased the yield of grain by 23.4
— 26.9% on field with ploughing tillage, in relatido no-tillage system. Large doses of nitrogen
(150 kg h&) increased yield of grain, total protein, contehiwet gluten, test weight, grain uni-
formity, glassiness of grain, while decreasingltath and falling number.

Keywords: durum wheat, ploughing tillage, no-tikagjuality of grains, yields of grains



